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Avance la urbanizacion




» Los diferentes aspectos geologicos influyen de
multiples formas sobre nuestras vidas, aunque no
sea siempre de una forma evidente.

» Por ejemplo la existencia de inundaciones, sus
caracteristicas, extension, etc. estan
condicionadas en primer lugar por la geologia y la
geomorfologia.




MULTIPLES INFLUENCIAS DE LA GEOLOGIA Y
GEOMORFOLOGIA SOBRE LAS POBLACIONES
HUMANAS

» Geotecnicas: por la naturaleza del sustrato ya sea rocoso
y suelos en sentido amplio

» peligrosidad geologica: por el accionar de diferentes
procesos geologicos

» circulacion del agua: por el relieve y la permeabilidad de
los materiales superficiales que condicionan el balance
hidrico

» agua superficial: proceso fluvial y litoral marino,
disponibilidad, calidad y otras caracteristicas




» agua subterranea: por la naturaleza de los materiales
geoldgicos subsuperficiales. disponibilidad, calidad y otras
caracteristicas

» Suelos: productividad y aptitud. degradacion

» Inestabilidad de pendientes en zonas de relieve (remocidn
en masa)

» materiales de construccion: disponibilidad, caracteristicas
debidas a las caracteristicas geoldgicas de una region
dada

» mineria y combustibles fosiles (hidrocarburos y carbon),
yacimientos, explotacion, separacion y procesos asociados




» Los principales factores que condicionan el relieve son la
geologia y el clima, que actian como factores
Independientes a las escalas espaciales y temporales mas
frecuentes en la geomorfologia

» También son importantes la vegetacion y los suelos, entre
otros aspectos

» Las acciones antropicas se suman como un factor nuevo




» Los procesos enddgenos tienen su fuente de energia en los
procesos internos de la Tierra (geotérmicos y de
decaimiento radiactivo).

» Los exogenos se relacionan a la energia solar y a la
gravedad, vinculadas a la traslacion y rotacion de la
Tierra, mientras que los extraterrestres se asocian al
Ingreso de meteoritos y las geoformas que resultan de sus
Impactos.

» En lineas generales, los procesos endogenos tienden a
crear relieve positivo (montanas elevaciones) o negativo
(cuencas), mientras que los procesos exogenos tienden a
nivelar el terreno, a partir de la conduccion de materia
desde las zonas elevadas a las deprimidas, reduciendo las
primeras y rellenando las segundas.




» Cada proceso geomorfologico resulta en geoformas (o
formas de relieve) especificas, como por ejemplo una
terraza fluvial, un campo de dunas, un acantilado costero
0 un volcan.

» Los paisajes, en un sentido geomorfoldgico, estan
conformados por la asociacion de diferentes geoformas
gue reflejan la evolucion de una porcion de la superficie
terrestre.




» Es actualmente evidente que la influencia e impactos de
las diferentes actividades antropicas sobre el medio
natural es lo suficientemente notoria como para que sea
considerada como un componente mas en la
determinacion del funcionamiento de los sistemas
naturales.

» La actividad humana ha sido tempranamente reconocida
en sus efectos sobre la biosfera y, mas recientemente, a
partir del reconocimiento del Cambio Climatico, también
en sus efectos significativos sobre la atmoésfera y la
hidrosfera.

» Sin embargo, sus impactos y efectos sobre la geosfera solo
han comenzado a ser estudiados en tiempos recientes.




» Existen numerosos fenomenos geologicos que no pueden
ser modificados todavia por las sociedades humanas, aun
las mas avanzadas materialmente y técnicamente. Por lo
tanto, las diferentes comunidades son las que en muchos
casos, deben adaptarse.

» En particular, la accion de la humanidad como agente
geomorfologico, en tanto su creciente capacidad como
modificador del relieve y los paisajes naturales se ha
vuelto mas evidente.




Esta situacion deriva de dos aspectos relacionados:
1. el crecimiento poblacional exponencial a nivel global

2. el aumento de las capacidades tecnicas y, en particular,
de movilizacion de crecientes masas de materiales
superficiales, ya sean rocas, sedimentos o suelos




» En lineas generales el ambiente geoldgico condiciona
sustancialmente la localizacion y el desarrollo de las
ciudades, la trama urbana y la calidad de vida de la gente
gue las habita. También su viabilidad ambiental y
economica.

» Los diferentes tipos de ciudades y pueblos se han
establecido en muchos casos en funcidon de aspectos
relacionados a factores geologicos-geomorfoldgicos

» Por ejemplo: disponibilidad de agua, relieve suave, suelos
productivos, acceso a vias navegables, accesibilidad a
algun recurso particular, etc.




La mayor parte de las ciudades se localiza en funcion de
algun aspecto gque se relaciona con el medio geoldgico:

» Confluencia de rios

» La desembocadura de rios navegables en el mar
» Cruces de rios navegables con vias antiguas de circulacion
» Disponibilidad de agua

» Relieve rocoso favorable para la defensa
» Puertos en zonas litorales favorables

» Entrada a pasos montafnosos




La accion humana sobre el relieve tiene lugar en diferentes
escalas espaciales y temporales: macro (global), meso
(regional) y micro (local, geoforma)

Asimismo la actividad humana puede darse:

» Sobre la geoforma o paisaje (directa, excavacion,
nivelacion, etc.)

» Sobre los procesos geomorfoldgicos (indirecta, por
ejemplo aceleracion de la erosion, actuar como
disparador, deflacion, etc.)

» Sobre los factores que condicionan los procesos
geomorfoldgicos (clima, rocas, vegetacion, suelos, por
ejemplo Cambio Climatico, etc.)




» Cada proceso tiene su propio rango temporal de expresion
hasta alcanzar un estado de equilibrio dinamico. Tener
presente que las geoformas evidencian estados de
equilibrio y una vez que lo alcanzan se suelen mantener
mientras no se modifiguen los factores controlantes

» Conceptos basicos: estados de equilibrio, umbral, nuevo
estado equilibrio (o volviendo al anterior segun el grado
de alteracion)

» Precisamente la accion del hombre tiende a modificar
esas condiciones (al actuar en esos tres planos) generando
una respuesta compleja, lo que hace dificil la prediccion




» Asi se genera un relieve antropico, una geomorfologia
antropica, especialmente evidente en las crecientes zonas
urbanas planetarias

» es importante tener presente que geoformas antropicas
Implican también materiales superficiales antropicos
(aunque sea modificacion de materiales naturales)

» Por ejemplo, en la RMBA, la presencia de rellenos,
especialmente en la zona costera del Rio de la Plata, con
materiales de refulado o de excavaciones.

» Mas de un cuarto de la superficie de la C. de Buenos Aires,
tiene un relieve antropico o al menos, modificado
sustancialmente por el hombre (por ejemplo
nivelaciones).




» Esta capacidad se ha ido incrementando notoriamente
desde la revolucion industrial y especialmente en el
ultimo siglo.

» Por ejemplo, la capacidad de movilizaciéon de material, ya
sea rocoso o sedimentos, se ha multiplicado
exponencialmente.

» Las estimaciones, parciales, realizadas hasta el presente,
Indican que actualmente la Humanidad es el principal
agente geomorfoldgico activo en los continentes,
superando, por volumen de material transportado al
proceso fluvial




» Segun diferentes estimaciones se calcula que entre un 30
y 50% de la superficie continental de la Tierra ha sido
modificado en algun grado por la accion antropica.

» Ahora se abre una nueva etapa, consistente en la
modificacion de los fondos oceanicos, en primer lugar con
la extraccion de hidrocarburos y la mineria




EJEMPLOS EN LOS CUALES EL ROL HUMANO ES

Eolico

» Tormentas de polvo

» Erosion eolica de suelos
» Reactivacion de dunas
» Estabilizacion de dunas
Costero

» Acrecion de lagoons

» Retroceso de deltas

» Degradacion de atolones coralinos
» Erosion litoral

» Relleno costero




Fluvial

» Incision

» Cambios en el perfil longitudinal

» Cambios en la geometria hidraulica

» Erosion hidrica

» Cambios en la carga fluvial (por ejemplo por desmonte)
Otras

» Desestabilizacion de pendientes

» Subsidencia

» Secado de lagos

» Destruccion de turberas

» Afectacion de ambientes criogénicos y permafrost




» Algunos investigadores, ya desde principios del siglo XX,
habian senalado el rol cada vez mas preponderante de la
humanidad como factor geomorfoldgico.

» Esto ha dado lugar a la idea que estamos atravesando una
nueva época geologica que ha sido denominada por
algunos Antropoceno.

» Desde mediados del siglo XX, con la aceleracion de las
Influencias antropicas y con el creciente estudio del
Cambio Climatico, fue surgiendo la idea de establecer
alguna consideracion cronoestratigrafica para el periodo
en el cual la accion del hombre se ha vuelto significativa




» Crutzen (2006), propone el término de Antropoceno para
este periodo, con el objetivo de enfatizar el rol central de
la humanidad en la geologia y en la ecologia

» Este termino fue rapidamente incorporado, en cierta
medida sin el grado estudio previo acerca de la
significancia estratigrafica del mismo, incluso (y
especialmente) por no gedlogos.

» Con posterioridad, y hasta la actualidad, se ha avanzado
en tratar de establecer cual seria el criterio de separacion
y edad respecto del Holoceno.




Existen actualmente varias posiciones al respecto:
» La revolucion industrial y la maquina de vapor

» La presencia del plastico en los sedimentos

» Materiales radiactivos en sedimentos (tras las explosiones
nucleares)

» La presencia de especies modificadas geneticamente

Sin embargo otros creen que deberia irse mas atras, para
incluir la agricultura como actividad y aqui entrarian los
suelos y rasgos de ellos como indicadores




» Independientemente de su pertinencia estratigrafica o no,
este concepto ha sido un envion significativo en la
Investigacion integrada de aspectos geoldgicos y
ecologicos con factores sociales y culturales, permitiendo
de por si un avance en estos estudios integrados, antes
poco abordados por los gedlogos

» También pueden considerarse aspectos paleontoldgicos, si
estamos transcurriendo, tal como pareciera por la
denominada Sexta Extincion, generada por las diversas
acciones antropicas
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MODIFICACION DE LAS GEOFORMAS POR LA ACCION
ANTROPICA

» La mineria, el desmonte, la introduccion de especies
vegetales, el sobrepastoreo y otras acciones humanas
modifican sustancialmente la dinamica geomorfoldgica, la
Intensidad y accionar de los procesos y por ende, las
geoformas y el paisaje.

» Los efectos son directos e indirectos (generalmente estos
son mas extensos)

» Los efectos directos crean un relieve-geoforma antropico

» Dentro de los efectos indirectos se cuenta su influencia en
las pendientes, sistemas fluviales, deflacion, alteracion de
ecosistemas, etc.




» Mas del 50% de la poblacion terrestre ya vive en ciudades.
Este porcentaje tendera a aumentar en un futuro cercano.
Asimismo, tendera a aumentar la proporcion de
Megaciudades y la mayor parte de ellas se encontrara en
paises pobres o con alta proporcion de poblacion con NBI.

» En las zonas urbanas es donde mas evidente es el papel
del hombre como agente geomorfologico

» Las Geociencias pueden ser una contribucion fundamental
para el desarrollo saludable y sustentable de ciudades y su
poblacion.

» En tal sentido aparecen nuevas aproximaciones, como la
Geologia Urbana, la Geomorfologia Ambiental, la
Antropogeomorfologia, etc.



Algunos aspectos significativos considerados
en la geologia urbana:

» Ambiente geoldgico (tectonico)

» Caracteristicas geotécnicas

» Materiales y Extraccion de recursos
» Limitantes geoldgicos

» Sismicidad y volcanismo

» Peligrosidad geoldgica

» Aspectos ambientales

» Agua superficial y subterranea




GEOMORFOLOGIA AMBIENTAL

Involucra las siguientes situaciones:

» El estudio de los procesos geomorfologicos y terrenos que
pueden afectar al hombre, incluyendo los fendmenos
peligrosos

» El analisis de problemas generados por la actividad del
hombre, ya sea pasada, actual o futura

» El uso de productos y recursos geomorfologicos, como el
agua, gravas, arena, etc.

» Como se puede usar el la geomorfologia para la
planificacion y el manejo del ambiente




ALGUNAS ACCIONES ANTROPICAS QUE GENERAN UN RELIEVE A

Rellenos de cualquier tipo incluyendo sitios de disposicion de RSU
Canalizaciones y trincheras

Rellenos costeros por refulados y polders
Urbanizacion

Terrazas de cultivo

Mineria (open pits, canteras, diques de cola, piletas)
Perforaciones

Uso del agua (superficial y subterranea)

Desmonte

Vias de comunicacion

Represas y embalses

Dragados

Cortes y excavaciones

Entubamientos

Diques

Rompeolas, albardones

Monticulos (variados usos)
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» En la RMBA, casi todos los anteriores se encuentran
presentes

» ejemplos




ALGUNAS CONSECUENCIAS GEOMORFOLOGICAS
DEL CALENTAMIENTO GLOBAL

» Hidroldgicas (cambios de caudal, aumento de frecuencia
de inundaciones)

» Cambios en la vegetacion (cambios de biomas), teniendo

en cuenta su importante papel por ejemplo en el control
de la erosion

» Criosfericas (deglazacion retroceso glaciar)
» Costeras (cambio del nivel del mar)
» Eodlicas (incremento tormenta de polvo



» muy importante tener en cuenta que la accion antropica direc
genera efectos similares en muchos casos, como por ejemplo
cambios en el uso de la tierra

» existe una sinergia entre ambos efectos. generalmente los efe
del cambio climatico potencian cambios (debidos a efectos
antropicos) ya en proceso

» por ejemplo en lo referido a los impactos de los riesgos geolodgicos

» por lo tanto es muy dificil separar los efectos debidos a cambio
climatico de los otros



Los humedales son especialmente sensibles, ya sean fluviales, I
marinos, deltaicos o lacustres

Ya que sufren:

» Cambios de caudal
» Efectos erosivos

» Salinizacion

» Colmatacion

Importante tener presente que la RMBA se encuentra en un ambient
estuarico (no fluvial) y toda su costa era originariamente humedal



Es importante reconocer cuando comenzaron
las grandes transformaciones antropicas.
ETAPAS

Cazadores recolectores

Pastoreo

Agricultura con riego

Mineria

Construccion de grandes ciudades

La expansion colonial europea

La revolucion industrial (el carbén y el vapor)

La expansion global hacia todas las materias primas mundiales
La agricultura intensiva capitalista

La industria y el transporte a partir del uso de hidrocarburos
Las grandes guerras globales

vV v vV vV vV vV vV vV vV vV VY

La Gran Aceleracion (desde la década del 50 hasta ahora)



» Esta ultima Incluye la Globalizacion, el crecimiento
exponencial de la poblacion mundial, el aumento de la
poblacion urbana, la tecnificacion y el aumento de la pobreza.
La reprimarizacion de la economia de parte del Mundo con un
avance sostenido sobre todos los recursos con un crecimiento
Insustentable en todos los frentes sostenido por la expansion
del consumo

» Cada etapa implico nuevos y crecientes efectos sobre el relieve
y los diferentes componentes ecosistémicos




TABLE 3 - The main social-economic eras (after Simmons, 1993 and Goudie & Viles, 2003)

Age Time zone  Principal innovation Energy source Environmental impact
Hunting-gathering to 10000 BC  beginning of tool production human power local and short-term
early agriculture to 5000 BC  cultivation, domestication

irrigation, use of metals,

. riverine civilizations to 500 BC human and animal power,
Agricultural spread of plough and wheel wood, wind and waItEwpuw o local, longer-term
lsnal eni 0 the 1750° terracing, road network, utilization
GEMCILHTE CmpiTes QeI of wind and water power
. . . . spread of stem engines,

ferst induserial revolution to the 18570’ it dstrialivation coal

steel making, railway network, regional, permanent
Industrial  second induserial revolusion  to the 1950's  utilization of electricity, coal, petroleum

combustion engine

third industrial revolution from the plastics, electronics, utilization petroleum, natural gas, global, permanent and

1950’ of nuclear power, computerization  nuclear fuels perhaps irreversible




LA GRAN TRANSFORMACION GEOMORFOLO
EN LAS DECADAS RECIENTES (Goudie, 2019)

La gran movilizacion de tierras

El gran incremento del polvo

El gran cambio costero

La gran degradacion de los arrecifes de coral
El gran desastre de los pantanos y humedales
Los grandes movimientos en masa

La gran sedimentacion

Las grandes inundaciones

vV v v vV vV vV v vV Y

La gran deglaciacion (incluyendo la gran expansion de los lagos
proglaciarios)
















TABLE 2 - Summary of the estimated rates of anthropic and natural
geomorphological activities (after Hooke, 1994, 2000 and Haff, 2003)

Geomorphological agent Earth moved (109 t/yr)
Man (intentional based on GNP) 30
Man (intentional based on energy consumption) 35
Man (unintentional) oo
Tatal anthropic 129 or 134
Rivers 33
Claciers -
Slope processes 1
Wave action 1
Wind 1
Mountain building 44

Deep ocean sedimentation rates
Total nasiral

b=y
i =]




Penod (years BF)
8000-7500
1500-5000
h000-2800
2800-xp 1840

C. a0 1840-present

Sedimentation rate {cm 100 years)
.57

1.0
13.2

141
29.0




TABLE 1 - Rates of anthropo orphological processes
(based on data by Nir, 1983)

Human activity Rate of erosion (107 t/yr)
Forest clearing 1
Grazing 50
Tilling the land 106
Mining 15
Roads, railways and urban construction 1

Total 173




TAEBLE 1. RATES OF HUMAN EARTH MOVING IN THE PAST

Time Location Mass Time Population Multi- Mass moved
moved span plier per capita
(ka) {10° t) (yr) (kg /vx)
1.5 Egypt 6.3 20 1 000 000 2.0 625
2.0 Roman roads 5 350 420 50 000 000 1.0 355
2.0 Home 2 330 800 1 000 000 1.2 3 495
2.0 Rome + roads - - - - 3 8BS0
1.5 Fome 290 200 1 ¢0G¢ OG0 1.2 1 735
1.5 Fome + roads - - - - 2 090
1.4 Copén 5.3 400 20 000 1.0 665
0.6 Easter Island 1.0 600 & 200 1.0 260
(.35 Leondon 0.9 100 388 000 1.5 3 365
0.25 London 2.0 100 738 Q00 1.5 4 040
0.175 London 12.0 50 1 &30 000 1.5 12 860
3.0 United States T 00 1 250 000 000 1.0 41 000
0.0 Worldwide 35 000 1 & 800 000 000 1.0 6 Q00

Note: Details of calculations are given in the Appendix.
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Figure 2. Estimates of the average amount of earth moved per capita at various times in the past,
both intentionally as in house and road construction and mineral production (solid line) and un-
intentionally as in agriculture; t is tons.
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Figure 3. World population at various times in the past. After Thomlinson (1976).
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Figure 4. Estimate of total amount of earth moved annually by humans at various times in the
past. Curves were obtained by multiplying earth moved per capita (Fig. 2) by population (Fig. 3).
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Fig. 2 Soil erosion rates for mining landscapes reportad in Tarolli and Sofia (2016) convered to equivalent lowering rates and for agricuture reportad in
Garcia-Ruiz et al. (2015) converted to equivalent lowering rates (assuming a soil bulk density of 2000 kg m— for construction/mining together, and 1500 kg m >
for soil erosion at the hillslope scale; and a soil bulk density of 1200 kg m~? for agriculture). These are compared to gently sloping lowland landscapes (cratons),
moderate gradient hillslopes of soil-mantled terain (soil-mantled) and steep, tectonically active alpine topography (Alping) eroson rate ranges publishad in

Montpomery (2007).




A modo de ejemplo, influencia sobre la accion fluvial:

» la impermeabilizacion generada por la mayor parte de las
acciones antropicas implica un cambio sustancial en la
dinamica fluvial

» esta situacion es especialmente evidente en las zonas urbanas
» se suma a esta la compactacion y encostramiento de suelos

» todo esto implica la disminucion de la infiltracion y el
consiguiente aumento de la escorrentia superficial




Esto se materializa en:

» Aumento de la frecuencia y magnitud de las inundaciones
» Aumento de la erosion y péerdida del suelo

» Cambios en los caudales y cargas de los cursos fluviales

» Cambios en la calidad de las aguas

» Interferencia de la dinamica hidrogeologica

» Destruccion de humedales y habitats, con la consecuente
pérdida de biodiversidad










Aproximaciones para describir los impactos

humanos en rios (Gregory, 2006):

Tipologia de los Diferentes tipos en funcion del balance entre carga de lecho,
ecigplolles se s esiliess | tamaiio de la particula, caudal y pendiente longitudinal

Agradacion inducida Carcavamiento y extension de cauce aguas arriba y
agradacion aguas abajo

Ciclo de erosion en Cambio en parametros de los cauces por deforestacion,
cauces urbanos urbanizacion, agricultura, etc.

Metamorfosis de los Carga y caudal relacionados con las pendientes, diametro
rios, umbrales y medio de material de lecho, y geometria hidraulica
respuesta compleja

Ley del rango o tasa Tiempo de respuesta o de reaccion a cambios en los
equilibrios
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Servioe Layer Gredés: Source” EsA. DigitalGlobe. GeoEye, loubed. LESDM, LUSES, AEX, Gatmapping, Asmagrid, K5H, 1GP, swissiopn, and the G515 User Communkty

Fig. 1 Geomombhic features of human activities: teraces in Spain (A), agrcultural practices in Germany (B), center pivot imigation agriculture in Kansas (United
States) (C), urban area in China (0), and mining in South Africa (E).










B ENG

;i e, b s
CMSTRITO FEINERAL
e o

L

*‘&:L PR ™
. 1241 54 ' T X







Cuenca Vegs

Cluenca Medrano
Fadio Antiguo

CUenca Maldonado

Boca-Bamacas
Clencas

Afliericia Riachuels
En total suman once las cuenca
la Ciudad: Medrano, Vega,
Radio Antiguo, Ugartech
Ochoa-Elia, Erézcano, Ci
Escalada. Podemos di

Cuenca Cildanez

aquellas que desemh
y las que lo hace



REnRTY LAl ,..F

FE
,,..*""d

ia.;.,,

P
wh
08§
.m-ﬂl;ﬂ‘l‘
W | e b

-

fag

"rﬁ..":'-:_m " ""-'“l

o

&
Moy,

FIE
COBERARE
Ls" T NP b ¥

e P Ml SRR T L~ SR L M T R

s m il T o e - r o

==, | SEaanDiRINnnRE D DHEE H

N . SONOEUCDNE, 060050 D0
{1 ) SREDERaGE - asaEE

-~
et it ILI i
L
£
f
rp—

e — 1 T...L...m.“mmmmli
N fﬂzmﬂ.“t.“llllllll

¢y £
- -#l"' |

g
i e gl w B
m uﬂt\e\.uw_ w._ s . .._, 1 .

L
_..i. 1
® .h__.ll
-y v I =
TR,
w -

i
i

a4
-
o

———




Avance de la urbanizacion

Afio 1580: 300 hab.
Afio 1867: 180.000 hab
Afio 1887: 438.000 hab.
Afio 1895: 664.000 hab.
Ao 1914: 1.577.000
hab.

Afio 1925: 2.285.000 hab



TOTAL = 5743 Ha

2648 Ha

aproximadamente

246 Ha
Margen
izquierda del

Riachuelo
2849 Ha

Relleno en tierras
bajas




1836: Rellenos realizados por J.M. de Rosas

1862: Area protegida por malecdn de
defensa FF.CC Norte

1867-1897: Puerto Madero y parte de
Retiro

1897-1910: Parte de Retiro
1911: Puerto Nuevo
1927: Parte de rellenos en costanera norte

1937-1964: Darsena Este y rellenos
costanera norte

1964-1991: Reserva Ecoldgica, Ciudad
Deportiva de C.A.B.J., Costa Salguero
y Punta Carrasco




Segunda parte
Suelos urbanos




FUNCION DE LOS SUELOS

» Parte del ciclo hidrologico
» Reciclado de sustancias (adsorcion, almacenaje, provisio

nutrientes)
» Medio para el crecimiento de las plantas
o\yes)

» Reciclado del agua (filtro)
» Sustrato de la vida-habitat
» Funcidn de soporte de las actividades humanas (Fundaci
» Producto minero-industrial

» Sitio de disposicion de residuos

» Bien econdmico

» Soporte del registro cultural-historico




Las actividades humanas son intensivas y diversas en las ciudad

El impactos de las actividades antropicas modifica a los factor
formacion y a los suelos en si mismos.

El principal factor de formacion de suelos en poblaciones es el tipo
uso de la tierra (industrial, residencial, etc.)

Anteriormente existia la percepcion de estos como no-suelos.
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» Dado que la dinAmica humana es tan intensa, los suelos se
encuentran en un estado de permanente inestabilidad o
rejuvenecimiento

» Por lo tanto, al igual que en los suelos naturales jovenes, el
material originario juega un papel central en la diferenciacion
de los suelos urbanos

» En general, el criterio litologico es central en cualquier
clasificacion de suelos antropizados.




» Cambia la humedad y temperatura de los suelos
» La dinamica biologica se modifica totalmente

» Los suelos urbanos reciben significativas y particulares
contribuciones atmosféricas

» Se crea un relieve antropico que modifica sustancialmente
los flujos de materia

» Se modifican o se crean nuevos materiales originarios.




Factores de formacion

Clima
Biota
Relieve

Material originario

vV v v v Vv

Tiempo

» Sexto factor: el hombre: actua sobre los otros cinco factores




The Soil-Landscape Paradigm for
Urban Soils u.m. scheyer, 1099)

Traditional
Soil Forming Factor

Examples of Suggested
Anthropogenic Sub-Factors

Bamers to hydrologic flow

Organisms

Intensive food production

Farent Matenal 1. Deposits of fill (offsite soils)

2. Deposits of fill (non-soil)

3. Removal of upper soil layers
Time 1. Repeated change in landuse

Z_ Isolation from landscape
Chimate 1. Within an urban heat island

2 Stormwater outlet onsite

3. lmigation or drainage system
Relief 1. Artificial land shaping

2.

1.

2.

Introduced species




» Dado que la dinamica humana es tan intensa, los suelos se encuentran en un
estado de permanente inestabilidad o rejuvenecimiento

» Por lo tanto, al igual que en los suelos naturales jévenes, el material
originario juega un papel central en la diferenciacion de los suelos urbanos

» En general, el criterio litologico es central en cualquier clasificacion de suelos
antropizados.




CARACTERISTICAS de los SUELQOS
URBANQOS

-Gran variabilidad vertical y espacial
-Modificacion de la estructura del suelo que lleva a la compactacion

-Presencia de costra en la superficie; usualmente hidrofobica

-Modificacion de la reaccion de los suelos (pH) y en las condiciones de oxido-reduc
-Restriccion de la aireacion y modificacion de las condiciones del drenaje

Interrupcion del ciclo de nutrientes y perturbacion de la actividad de los organismos
suelo

-Presencia de materiales antropicos

-Presencia de contaminantes y sustancias toxicas de origen antrépico

-Modificacion del relieve

-Modificacion de los regimenes de temperatura de los suelos




Grupos de materiales originarios

» Puramente naturales (sedimentos o regolitos)
» Materiales naturales pero removilizados por acciones antropica

» Mezcla de materiales naturales con materiales antropicos
(ladrillos, cemento, vidrio, materiales de construccion, residuos
organicos, concreto, etc.)

» Materiales o no enriguecidos con M.O. o humus (por residuos,
compostaje, etc.)

» Materiales artificiales de origen industrial, mineros, urbano,
dragado, etc.



material of

cultural
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Figure 1. Composition of Urbic horizon.




» Pueden reconocerse en las ciudades: 1) suelos naturales y
transformados por el hombre. Estos a su vez pueden dividirs
superficialmente transformados y profundamente transforma
También hay, finalmente, 2) suelos hechos por el hom
(tecnogenicos v soil-like bodies-technozems).

» Los suelos naturales preservan sus perfiles normales o parte de ellos
y ocurren en zonas de parques o forestadas o en las zonas de
reservas o aledanas a cursos fluviales, mar o lagos. Sus propiedades
estan escasamente modificadas, si bien los analisis quimicos suel
revelar altas concentraciones de metales pesados, pH anomalos
comparacion con suelos naturales de la zona no urbanizada y cie
contenido de artefactos.




» Uno de los principales aspectos resultantes de la accion h
estudiada es la modificacion sustancial o el reemplazo
materiales parentales.

» Es posible diferenciar distintos tipos de materiales origi
Puramente naturales (sedimentos o regolitos), 2) Materiales
removilizados por acciones antropicas, 3) Mezcla de materiales
con materiales antropicos 4) Materiales enriquecidos con materia
y/0 humus y 5) Materiales artificiales de origen industrial

» Asimismo, se encontraron suelos sellados o tapados por cemento, asf
construcciones.

> En la mayor parte del Area Metropolitana Bonaerense ain exi
gue conservan rasgos naturales.



Puede haber una gran variedad de suelos de diferentes tipos, co
heterogeneidad vertical y diferenciacion espacial.

Los suelos pueden dividirse en :

()Suelos Naturales

(inSuelos influidos por el hombre

(i) Suelos modificados por el hombre

(iv) Suelos hechos por el hombre (man-made soils-artificial soils).




Tipos de suelos

Caracteristicas salientes

Interpretacion Taxondmica

1- Suelos naturales con
variables grados de
antropizacion.

a- Suelos con perfiles y
propiedades fisicas poco
modificadas, pero altas
concentraciones de metales
pesados, pH anomalos, cierto
contenido de artefactos y
suelos sometidos a agricultura
intensiva con epipedon
antrépico.

Clasificacion a nivel Orden,
Suborden y Gran grupo segun
Soil Taxonomy; definicién de
Subgrupos urbico o antropico.

Algunos
a agricu
intensiva
areas indu
depositos
contaminan
proximos a e
petroleras

b- Suelos transformados en el
topsoil, que tienen materiales
urbicos someros y por debajo
de 50 cm los horizontes
naturales estan preservados.

Clasificacion a nivel Orden y
Suborden segun Soil
Taxonomy; creacion de
Grandes Grupos: Antro o
Urbi/o y sus taxas inferiores
para todos los Sub-Ordenes de
todos los Ordenes. Definicion
de horizonte diagndstico
urbico

Suelos de terren
rellenados con m
urbicos, suelos

decapitados por us
minero, suelos de a
proximas a caminos,
alambrados

2- Suelos antropicos con
variables grados de
naturalizacion.

Presencia de materiales
urbicos en horizontes de mas
de 50 cm de profundidad, con
0 sin capas impermeables, con
0 sin horizonte pedogeneético.
Relieve antrépico

Creacion del Orden Urbosol.
Definicion de horizonte
diagnéstico urbico

sanitarios, d
artificiales
estuario
planici
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Figure 6.15 Slope instability produced by road
construction.
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Figure 6.24 Diagrammatic illustration of the effects of
groyne construction on sedimentation on a beach.
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